SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
I. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem mniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania poziomego dróg wojewódzkich.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
l .3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji technicznej  dotyczą prowadzenia robót w ramach inwestycji pt. Budowa  łącznika od GOPS do ulicy Mickiewicza w Narwi, odcinek w km 0+000 – 0+201.
i obejmują:
-    malowanie linii segregacyjnych i krawędziowych (ciągłych i przerywanych), linii na skrzyżowaniach i przejściach dla pieszych, strzałek i innych symboli,
l .4. Określenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie segregacyjne, przerywane lub ciągłe.
1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzając konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów.
1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą być naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej.
1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 0,6 mm ± 10% (na mokro), należą do nich jedno- lub dwuskładnikowe farby stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do temperatury 50°C.
1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi   odpowiednimi polskimi normami i definicjami.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność
z dokumentacją projektową S ST oraz z zaleceniami Inspektora Nadzoru.
W trakcie wykonywania robót Wykonawca ponosi odpowiedzialność za bezpieczeństwo
ruchu  drogowego  i  osób  trzecich  w  obrębie  placu  budowy  oraz  za utrzymanie
oznakowania,  urządzeń ostrzegawczych i zabezpieczających na przekazanym placu
budowy.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Wszystkie materiały użyte do wykonania oznakowania poziomego powinny być uzyskane przez Wykonawcę tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji.
2.2. Materiały do oznakowania poziomego
Materiałami stosowanymi do wykonywania oznakowania poziomego zgodnie z zasadami niniejszej S ST są:
2.2.1. Farba rozpuszczalnikowa biała
Do malowania należy stosować farbę rozpuszczalnikową typu HS (high solid) o dużej zawartości wypełniacza, charakteryzującą się odbiciem powrotnym światła (odblaskiem).
2.2.2. Kulki szklane
Do malowania znakowania poziomego jako materiał odblaskowy należy stosować mikrokulki szklane charakteryzujące się współczynnikiem załamania światła powyżej 1,50, wykazujące odporność na wodę i zawierające nie więcej niż 20 % kulek z defektami - zgodnie z wymaganiami WT-KSP 97.
2.3. Wymagania wobec materiałów do znakowania nawierzchni
2.3.1. Zawartość składników lotnych
Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 30 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.3.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów
Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi posiadać dokument dopuszczający  do  stosowania materiału wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów i' świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym lub aprobatę techniczną). Materiały    stosowane    do    znakowania    nawierzchni      nie      powinny      zawierać
substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska.
2.3.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość
Wykonawca powinien przeprowadzić badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakości, w celu sprawdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punkcie 6. Badania te Wykonawca zleci IBDłM lub akredytowanemu laboratorium, badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi PZD-95" [4].
2.3.4. Oznakowanie opakowań
Wykonawca powinien żądać od producenta takiego oznakowania opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg aby było ono wykonane zgodnie z PN-85/0-79252 [2] a na każdym opakowaniu istniał trwały napis zawierający:
-   nazwę producenta i materiału do znakowania dróg,
-   masę brutto i netto,
-   numer partii i datę produkcji,
-   informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego.
3. SPRZĘT
Do wykonania robót związanych z oznakowaniem poziomym należy stosować: - szczotki mechaniczne (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz:
- szczotki ręczne - do czyszczenia nawierzchni,
- frezarki dostosowane do usuwania oznakowania na żądaną szerokości,
- sprężarki,
- malowarki,
- sprzęt do badań.
Sprzęt budowlany powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.
4. TRANSPORT
Materiały   do   poziomego   znakowania   dróg   należy   przewozić   w   pojemnikach
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości
materiałów.
Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-85/0-79252 [2]
Materiały    do    znakowania    poziomego    należy    przewozić    krytymi    środkami
transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z
PN-89/C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące
przepisów ruchu  drogowego  w odniesieniu  do dopuszczalnych obciążeń  na osie,
wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna być większa od 5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być mniejsza od 85%.
5.2. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłów, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń przy użyciu sprzętu wymienionego w S ST.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha.
5.3. Przedznakowanie
W  celu   dokładnego  wykonania   poziomego   oznakowania  drogi,   należy   wykonać
przedznakowanie,   stosując  się  do ustaleń zawartych  w dokumentacji  projektowej,
„Szczegółowych warunkach technicznych dla znaków i  sygnałów  drogowych oraz
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach"
[3], SST ł wskazań Inspektora Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę,   np.   farbę  silnie
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską
poprzeczną.
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową można przedznakowania nie wykonywać.
5.4. Wykonanie znakowania drogi materiałami cienkowarstwowymi
Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny
być dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami  SST,  producenta oraz wymienionymi w świadectwie dopuszczenia do
stosowania.
Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w
przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.
Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy w czasie 2-4
min. wymieszać do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania
zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować
do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się
całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.
Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej  lub metalowej  podkładanej  na
drodze malowarki.
Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie
może się różnić od ilości ustalonej więcej niż o 20%.
Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek
z   automatycznym  podziałem   linii   i   posypywaniem   kulkami   szklanymi.   Farba   i
mikrokulki szklane naniesione na jezdnię powinny stanowić jednorodną, równomierną, o
założonych wymiarach i ostrych krawędziach warstwę. W przypadku mniejszych prac
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania podejmuje Inspektor Nadzoru na
wniosek Wykonawcy.
5.5 Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego cienkowarstwowego, czynność tę należy wykonać jak najmniej uszkadzając nawierzchnię w sposób zaproponowany przez Wykonawcę i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Zaleca się usuwać oznakowanie cienkowarstwowe metodą
frezowania. Nie należy stosować metody zamalowywania.
Materiały    pozostałe    po    usunięciu    oznakowania    należy    wywieźć    w    miejsce
zaakceptowane   przez   Inspektora   Nadzoru   nie   dopuszczając   do   zanieczyszczenia
środowiska.
6. WYMAGANIA WOBEC ZNAKOWANIA DRÓG

6.1. Widzialność w dzień
Widzialność w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą wyznaczoną
przez współrzędne chromatyczności x, y.
Pomiary wykonuje się kalorymetrem o następujących parametrach: geometria strumienia
światła 45/Oz wzorcowym źródłem światła D 65. Liczba punktów pomiaru powinna
wynosić na powierzchni l m2 oznakowania: 5 (nowego), a używanego (po 3 miesiącach)
8.
Dla farb białych współczynnik luminancji powinien wynosić dla znakowania:
- świeżego - nie mniej niż 0,55,
- używanego (po 3-ch miesiącach) - nie mniej niż 0,30.
Punkt o współrzędnych chromatyczności x i y dla suchego oznakowania powinien
mieścić się w polu o następujących współrzędnych granicznych:
	X
	0,355

	0,305

	0,285

	0,335


	y

	0,355

	0,305

	0,325

	0,375



6.2. Widzialność w nocy
Za miarę widzialności w nocy przyjęto gęstość powierzchniową współczynnika odblasku RL (mcd/lx * m2) mierzoną wg ustaleń [4].
Dla zapewnienia wystarczającej widzialności w nocy gęstość powierzchniowa współczynnika odblasku powinna wynosić:
- dla farb do trwałego i długotrwałego znakowania:
a) świeże znakowanie, nie mniej niż 150 mcd/lx * m2;
b) używane (po 3-ch miesiącach) znakowanie nie mniej niż 100 mcd/lx * m ,
- dla farb do prowizorycznego i czasowego znakowania nie mniej niż 200 mcd/lx * m .
6.3. Szorstkość
Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości  SRT,  mierzona
wahadłem angielskim.
Wymaga się, aby wskaźnik szorstkości wynosił na znakowaniu:
- świeżym - nie mniej niż 50 jednostek SRT,
- używanym (po 3-ch miesiącach ) - nie mniej niż 45 jednostek SRT (wg [4]).
6.4. Trwałość
Trwałość oceniana jest jako stopień zużycia w 10-cio stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami fotograficznymi wg ustaleń [4] i powinna wynosić co najmniej 6.
6.5. Czas schnięcia
Za czas schnięcia, przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. Czas ten nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta farb i być dłuższy niż 2 godziny.
6.6. Grubość znakowania
Grubość znakowania cienkowarstwowego

tj.       podwyższenie       ponad       warstwę
powierzchniową nawierzchni powinna wynosić co najwyżej SOOu.m (na mokro be: kulek
6.7. Przechowywanie i składowanie materiałów
Materiały do znakowania cienkowarstwowego powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta, zwykle magazynacn chroniących przed promieniowaniem słonecznym i opadami w temperaturze:
- dla farb wodorozcieńczalnych od 5°C do 40°C,
- dla farb rozpuszczalnikowych od 0°C do 2 5°C,
- dla pozostałych materiałów - poniżej 40°C.
6.8. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów do cienkowarstwowego znakowania
	Lp.

	Rodzaj wymagania

	Jednostka

	Materiały do cienkowarstwowego znakowania


	1.

	Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania: 
-    rozpuszczalników organicznych
-    rozpuszczalników aromatycznych 
-    benzenu

	%(m/m)
 %(m/m) 
%(m/m)

	(30 
(10 
0


	2.

	Współczynnik załamania światła mikrokulek szklanych do posypywania

	wsp.

	>1,5


	3.

	Współczynnik luminancji:
 a)  farb białych do oznakowania: 
-     świeżego 
-    używanego (po 3-ch mieś.)

	wsp. 
wsp.

	(0,55
(0,30


	4.

	Gęstość powierzchniowa współczynnika odblasku dla farb do oznakowania: 
a)  trwałego i długotrwałego 
- świeżego 
- używanego (po 3-ch mieś.) 
b) prowizorycznego i czasowego

	mcd lx * m2
 mcd/lx * m2 
mcd/lx * m2

	(150
 (100
 (200



	5.

	Szorstkość oznakowania 
- świeżego
- używanego (po 3-ch mieś.)

	wskaźnik 
SRT 
SRT

	(50 
(45


	6.

	Trwałość oznakowania 
(w 10-cio stopniowej skali zużycia)

	wskaźnik

	(6


	7.

	Czas schnięcia materiału na nawierzchni

	h

	(2


	8.

	Grubość znakowania nad powierzchnią nawierzchni 
-    bez mikrokulek szklanych 
-   z mikrokulkami szklanymi

	(m 
mm

	(800
-


	9.

	Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy składowaniu

	miesięcy

	(6



7. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT
7.    l    Badanie   przygotowania   podłoża   i    przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami p. 5.3
7.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego
Wykonawca realizując znakowanie poziome z materiału cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie następujące badania:
a) przed rozpoczęciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowań,
-    wizualną ocenę stanu materiału (w zakresie jego jednorodności i widocznych wad),
-    pomiar wilgotności względnej powietrza,
-    pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
-    badanie lepkości farby wg „Warunków technicznych PZD-95" [4];
b) w czasie wykonywania pracy:
-    pomiar grubości warstwy oznakowania,
-    pomiar czasu schnięcia,
wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych,
pomiar   poziomych   wymiarów   oznakowania   na   zgodność   z   dokumentacją
projektową i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich
umieszczania na drogach" [3],
wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału),
oznaczenia czasu przejezdności wg „Warunków technicznych PZD-95" [4j
Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300x250x0,8 mm)
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji.
W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego  Inspektor
Nadzoru może zlecić wykonanie badań:
-    widzialności w dzień,
widzialności w nocy,
szorstkości.
Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania (nie będą odpowiadały wymaganiom w p. 6.) to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiający.
7.3. Tolerancje wymiarów oznakowania
7.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancja nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach" [3] powinny odpowiadać następującym warunkom:
szerokość linii nie może różnić się od wymaganej o ± 5 mm,
długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co
najwyżej o 150 mm, -    dla linii przerywanych , długość cyklu składającego się z linii i przerw nie może
odbiegać od średniej liczonej z 10-ciu kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości
wymaganej,
dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej
odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla
wymiaru szerokości. Przy wykonywaniu nowego oznakowania     poziomego,     spowodowanego     zmianami
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 7.3.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania
Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy da yć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.3.1
8. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarem w terenie.
9. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i normami, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 2.6. i 6. dały wyniki pozytywne.
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI
10.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena l m2 wykonania robót obejmuje:
-   prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
-  przygotowanie i dostarczenie materiałów,
-   oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
-  przedznakowanie,
-   naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach",
-   ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
-  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
11. PRZEPISY ZWIĄZANE
11.1. Normy
1.   PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2.   PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
11.2. Inne dokumenty
3. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Załącznik do Dz. U. Nr 220, póz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.)
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „F - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
